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A programozás alapjai

1. A számítógép felépítése

Hardver és szoftver
Hardver: fizikai összetevők
Memória
Processzor
Perifériák


· Memória: 	- általános tároló
		- adatokat és utasításokat tárol

· Processzor (CPU= Central Processing Unit) 
· a számítógép központi feldolgozó egysége	
· vezérli a számítógép működését, a memóriában tárolt program alapján
· beolvassa az adatokat a memóriából, végrehajtja rajtuk az utasítások által előírt műveleteket és az eredményt visszaírja a memóriába

· Perifériák: 
· a számítógép központi egységéhez kívülről csatlakozó eszközök, amelyek az adatok ki- vagy bevitelét teszik lehetővé
· háttértár
· bemeneti perifériák - pl. billentyűzet, egér
· kimeneti perifériák – pl. monitor, nyomtató
· ki-bemeneti perifériák – pl. hangkártyák,  hálózati csatoló kártyák 

Szoftver (program):  elektronikus utasítások, amelyekkel a hardver bizonyos műveletek elvégzésére utasítható.



2. A programozás alapjai

[bookmark: _GoBack]
· Program: a számítógép számára értelmezhető utasítások sorozata, melyek egy adott feladat megoldására szolgálnak
· Programok kezelése, futtatása: a programokat a háttértárolón tároljuk. A program indításkor betöltődik a memóriába (operatív tárba), innen a processzor végrehajtja az utasításokat, majd a futás befejezése után a program törlődik az operatív tárból, a háttértárolón viszont megmarad
· Programozás: algoritmusok és adatszerkezetek megtervezése és azok megvalósítása valamilyen programozási nyelven 
· Programozási nyelvek: lehetővé teszik, hogy az utasításokat az emberek számára olvasható és értelmezhető módon írhassuk le. A programozási nyelven megírt utasításokat forráskódnak, vagy röviden kódnak nevezzük.
· Algoritmus: 
· valamilyen probléma megoldására alkalmas véges számú cselekvéssor, melyet véges számú alkalommal mechanikusan megismételve a probléma megoldását kapjuk
· egy bemenő állapotból indulva az utasításokat jól definiált sorrendben végrehajtja, majd megáll
· minden utasítás végrehajtása után a következő utasítás egyértelműen meghatározott

· Adatszerkezet: adatelemek olyan véges halmaza, melyben az adatelemek között szerkezeti összefüggések vannak
· Algoritmusok megadása:
· Szöveges megadás: pszeudokód 

· Pl. Olvassunk be három számot és írassuk ki a három szám közül a legnagyobbat:

Be: a,b,c 
Ha (a>b) 
	Ha (a>c) 
		max := a 
	  különben 
		max := c 
 különben 
	Ha (b>c) 
		max := b 
	 különben 
		max := c 
Ki: max 

· Grafikus megadás: folyamatábra, struktogram 

· Pl. az előző feladat algoritmusa folyamatábrával:
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· A programozás menete:
· Specifikáció: a program feladatának, bemeneti és kimeneti adatainak megadása
· Tervezés: 	
· Algoritmus megválasztása
· Adatszerkezetek megválasztása
· Programozási nyelv megválasztása
· Kódolás
· Tesztelés és hibajavítás


3. A Python programozási nyelv

· A Python mára a legnagyobb felhasználói bázissal rendelkező és legismertebb programozási nyelv lett a világon. Ennek nem csak a mesterséges intelligencia és a gépi tanulás elterjedése az oka, hanem hogy számos előnnyel rendelkezik, beszéljünk web programozásról, vagy alkalmazás készítésről. 
· Guido van Rossum holland programozó kezdte fejleszteni 1989 végén, 1991-ben hozta nyilvánosságra, azóta több szabványosított változata lett.
· Általános célú, nagyon magas szintű programozási nyelv (más magas szintű programozási nyelvek: C++, C#, PHP, Java). A magas szintű nyelvek közelebb állnak a természetes nyelvekhez, könnyebb őket használni, viszont általában kevésbé hatékonyabbak, mint az alacsony szintű programozási nyelvek (low-level programming languages), melyek parancskészlete közelebb áll a hardver által közvetlenül megértett gépi kódhoz (machine code). 
· Interpretált nyelv, ami azt jelenti, hogy a program forráskódját nem kell lefordítani (futtatható modullá alakítani), a program egy futtatókörnyezeten belül közvetlenül indítható (ilyenek még a PHP, ASP, Javascript, Perl). Az interpretált nyelvek hátránya a lassúbb futás a fordított nyelvekhez képest, de ezt a hátrányt ellensúlyozza a nyelv egyszerűsége. A Python futási sebessége a legtöbb feladathoz bőven elegendő, csak a számításigényesebb feladatokhoz (videoszerkesztés, bitcoin-bányászat, FPS játékok) van szükség a fordítóprogramot használó nyelvek sebességére.
· Egyszerű szintaxisa van. Gazdag adattípuskészlettel rendelkezik.
· Számos kódtára van: a nyelven túl a Pythonhoz egy kiterjedt kódtár is elérhető, mellyel számos összetett feladat megoldását csupán néhány sornyi kód írására lehet csökkenteni
· Platform-független, vagyis ugyanaz a forráskód módosítás nélkül többféle hardveren és operációs rendszeren használható.
· Nyílt forráskódú (open-source), azaz szabadon használható, terjeszthető, ingyenes szoftver. Letöltés: https://www.python.org/downloads/
· Objektum-orientált nyelv, ami segít abban, hogy a forráskód jól strukturált és könnyen átlátható maradjon még hatalmas méretű és bonyolultságú programok esetén is. 
Fejlesztői környezetek (IDE: Integrated Development Environment):
· IDLE: a Python „hivatalos” fejlesztőkörnyezete
· Thonny: (kezdőknek a legkényelmesebb)
· JetBrains PyCharm (https://www.jetbrains.com/pycharm/ - ezt használjuk laboron)
· Visual Studio Code
· Geany – kicsi, gyors, programozást támogató szövegszerkesztő (Linuxhoz ajánlják)
· online fejlesztőkörnyezetek
A Python saját fordítóval rendelkezik. Ez nem közvetlenül gépi kódba fordítja le a forráskódot, hanem olyan speciális formátumú kódot állít elő, amelyet egy Python-értelmező képes értelmezni és futtatni.
Python parancsértelmező (interpreter): a motor, amely átalakítja és futtatja a Pythont, egy végrehajtási környezet, amely a fejlesztő szándéka és a számítógép belső működése közötti összetett interakciókat kezeli.
Kétféleképpen használhatjuk: 
· interaktív módban: a Python parancsérterlmező ablakba gépelünk Python kifejezéseket, az eredmény azonnal mutatódik.
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· a >>> a Python prompt: jelzi, hogy a parancsértelmező készen áll az utasítások fogadására. A parancsértelmező kiértékeli a kifejezést, kiírja az eredmény és egy új sorban egy új promptot ad. 
· nem alkalmas programkód szerkesztésre és hibakeresésre
· szkript módban: egy fájlba írjuk a programot (szkript), amit el lehet menteni, a parancsértelmezőt arra használjuk, hogy végrehajtsa a fájlt
Az értelmező egy olyan program, amely:
· az egyes utasításokat futtatja
· nyomon követi, hogy a RAM-ban hol tárolja az értékeket
· tudja, hogyan kommunikálhat a külső erőforrásokkal (fájlrendszer, hálózat)
· a program minden futtatásakor újrafordítja annak Python-forráskódját
Előnyök:
· számos számítógépes platformhoz elérhető (Windows rendszeren írt Python-kód Linux és macOS rendszeren is futni fog)
· a programok futtathatók anélkül, hogy a forráskódot az adott számítástechnikai platformra szabva kellene fordítani
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