4. Vezérlési szerkezetek
· Szekvencia – utasítások egymás utáni végrehajtása
· Elágazás – utasítások feltételes végrehajtása
· Ciklusok – utasítások ismételt végrehajtása
4.1 Boolean értékek és kifejezések
A Boolean logikai érték igaz vagy hamis lehet. A Pythonban a típus neve bool, a két érték pedig a True (igaz) és a False (hamis).
>>>type(True)
<class 'bool'> 
Egy logikai vagy Boolean kifejezés egy olyan kifejezés, melynek kiértékelése során Boolean értéket kapunk. 
Relációs vagy összehasonlító operátorok: == (egyenlő-e), != (nem egyenlő-e), < (kisebb-e), <= (kisebb vagy egyenlő-e), > (nagyobb-e), >= (nagyobb vagy egyenlő-e). 
A relációs operátorok használata: kifejezés1 operátor  kifejezés2.  Úgy olvassuk ki, hogy „igaz-e, hogy”. Az eredmény kifejezés értéke True vagy False.
Példák:
>>>2!=(3+1)
True
>>>5>=6
False
>>>6==6
True
Vigyázat! Egy = jel az értékadás operátora, a == jel az összehasonlítás operátora.
Boolean értékek is adhatók értékül a változóknak. 
Példák:
>>> x = "alma"
>>>x+"fa"=="almafa"
True

>>> kor=int(input("Eletkor: "))
Eletkor: >? 23
>>>nyugdijas = kor >= 65
>>>nyugdijas
False
Logikai operátorok: and (és), or (vagy), not (nem).
A logikai operátorok segítségével logikai kifejezéseket kapcsolhatunk össze, így bonyolultabb logikai kifejezéseket hozhatunk létre. A kifejezések eredménye ugyancsak Boolean érték lesz, azaz igaz vagy hamis.

Használat:
· kifejezés1 and kifejezés2 – úgy olvassuk ki, hogy „igaz-e, hogy mindkét kifejezés igaz”. Az eredmény kifejezés értéke True, ha a kifejezés1 és a kifejezés2 is igaz, különben False.
· kifejezés1 or kifejezés2 – úgy olvassuk ki, hogy „igaz-e, hogy legalább az egyik kifejezés igaz”. Az eredmény kifejezés értéke True, ha a kifejezés1 vagy a kifejezés2 vagy akár mindkét kifejezés igaz, különben False.
· not kifejezés1 – tagadja a kifejezés1 értékét. Az eredmény kifejezés True lesz, ha a kifejezés1 hamis, egyébként False.
Példák:
>>> x = int(input("Kerek egy szamot"))
Kerek egy szamot>? 23	
>>> x>=0 and x<=10
False
>>> x>=0 or x<=10
True
>>> not x<0
True
Szabályok Boolean kifejezések egyszerűsítésére:
· Az and operátor szabályai:
· x and False → False
· False and x → False
· y and x == x and y
· x and True → x
· True and x → x
· x and x → x
· Az or operátor szabályai:
· x or False → x
· False or x → x
· y or x == x or y
· x or True → True
· True or x → True
· x or x == x
· A not operator szabálya:
· not (not x) == x
Csak addig megy végig egy logikai kifejezésen, amíg biztosan el nem dől annak igazságértéke, utána már nem vizsgálja.
Példák: 
>>> False and alma # bár az alma vátozónak előtte nem volt definiálva, nem ad hibát, ugyanis nem megy el addig, mert előtte a False logikai érték and-del van összekötve és az mindig False
False
>>> alma and False # itt viszont az alma van elől, ezért mivel nincs definiálva, hibát ad
Traceback (most recent call last):
  File "<input>", line 1, in <module>
NameError: name 'alma' is not defined

4.2 A feltételes (if) utasítás
A legtöbb programban szükség van feltételek ellenőrzésére, és hogy ezek alapján megváltoztassuk a program viselkedését. Ennek legegyszerűbb formája az if utasítás.
Az if utasításban kiértékelésre kerül egy feltétel és attól függően, hogy annak értéke igaz, vagy hamis, hajtódik végre a megfelelő utasítás-sorozat. Az utasítás szintaxisa a következő:
if feltétel_1 :     
   utasítások_1
[elif feltétel_2 :     
   utasítások_2
 ...
[else :
   utasítások_n]]
Az elif és az else rész opcionális. A feltétel_1, feltétel_2, stb. logikai kifejezés kell legyen. Az utasítások_1, utasítások_2, ..., utasítások_n  utasításblokkokban legkevesebb 1 utasítás kell legyen, az utasítások számára felső határ nincs.
A Python-ban a kettőspont azt mutatja, hogy összetett utasítással van dolgunk, a kettőspont előtti rész az utasítás fejléce, az utána következő indentált utasítások pedig az utasítás blokkot, az összetett utasítás törzsét alkotják. A blokk utasításai a fejlécnél bennebb, de azonos pozícióban kell kezdődjenek. A blokk mindaddig tart, míg nem következik egy olyan utasítássor, amely kintebb kezdődik. Az else utasításnak ugyanazon a pozíción kell kezdődnie, mint amelyiken az if kezdődik. A megfelelő pozicionálást szóközzel vagy tabulátor karakterekkel oldhatjuk meg. 
1. Legegyszerűbb alakja:
if feltétel :     
   utasítások
Végrehajtás: kiértékeli a feltételt. Ha az True értéket ad, az indentált utasítások végrehajtódnak, ellenkező esetben a program végrehajtása az if utáni utasítással folytatódik.
Példa:
x=int(input("Kerek egy pozitiv szamot: "))
if x>=0 :
    print("Gyok("+str(x)+") =",x ** 0.5) #ez csak akkor hajtódik végre, ha x>=0
print("Ez mindig kiirodik")
Eredmény1:
Kerek egy pozitiv szamot: 2
Gyok(2) = 1.4142135623730951
Ez mindig kiirodik
Eredmény2:
Kerek egy pozitiv szamot: -3
Ez mindig kiirodik

2. Amikor van else ág is:
if feltétel :     
   utasítások_1
else :
utasítások_2
Végrehajtás: kiértékeli a feltételt. Ha az True értéket ad, akkor az utasítások_1 utasításblokk lesz végrehajtva és az utasítások_2 utasításblokk nem. Az első utasításblokk egésze ki lesz hagyva, ha a feltétel False értékű, és ezek helyett az else alatti összes indentált sor hajtódik végre, vagyis az utasítások_2.
A két utasításblokk közül tehát pontosan az egyik lesz végrehajtva és ezután a vezérlés a teljes if utasítás után következő utasításra ugrik.
Példa:
x=int(input("Kerek egy egesz szamot: "))
if x%2 == 0:
    print(x, "paros szam") # ezt hajtja vegre, ha a feltetel
else :
    print(x, "paratlan szam") # ezt hajtja vegre, ha a feltetel nem teljesul
print("Vege") # ezt mindig vegrehajtja
Eredmény1:
Kerek egy egesz szamot: 26
26 paros szam
Vege
Eredmény2:
Kerek egy egesz szamot: -7
-7 paratlan szam
Vege
A pass utasítás: 
Néha hasznos lehet egy utasítások nélküli ág is – többnyire azért, hogy fenntartsuk a helyet egy később megírandó kód számára. Ebben az esetben használhatjuk a pass utasítást, amely nem csinál semmit, csupán helyőrző szerepe van.
if True: # ez mindig igaz
    pass # igy ez hajtodik vegre, de nem csinal semmit
else :
    pass

3. Többszörös elágazás:
if feltétel_1 :     
   utasítások_1
elif feltétel_2 :     
   utasítások_2
 ...
else :
   utasítások_n
Az elif többszörös elágazást tesz lehetővé: akkor használjuk, ha kettőnél több lehetőség van. Az elif kulcsszó az else if rövidítése. Ismét pontosan egy ág fog végrehajtódni. Nincs korlát az elif blokkok számára vonatkozólag, de csak egyetlen (opcionális) else ág megengedett az utasítás végén.
Végrehajtás: A feltételek sorrendben lesznek kiértékelve. Ha az első hamis, a következő lesz megvizsgálva, és így tovább. Ha egyikük igaz, akkor a hozzátartozó blokk végrehajtódik és az összetett utasítás befejeződik. Ha több mint egy feltétel igaz, akkor is csak az első ág lesz végrehajtva. Ha mindegyik feltétel hamis és van else ág, akkor az hajtódik végre.

4. Beágyazott feltételes utasítás:
if feltétel_1 :     
   utasítások_1
else :
   if feltétel_2 :     
   	utasítások_2
else :
utasítások_3
A külső if-nek két ága van: egy igaz (végrehajtódik az utasítások_1) és egy hamis (else) ág. A hamis ág egy újabb if utasítást tartalmaz az ő két saját ágával. Ezek az ágak tartalmazhatnának további feltételes utasításokat is. A szerkezetet a behúzások teszik világossá.
A sztringek összehasonlítása az angol ABC szerint történik, emellett:
· a nagybetűk megelőzik a kisbetűket
· a szóköz minden betűnél előrébb van
· a számok megelőzik a betűket.
Általánosabban: a Pythonban a sztringek összehasonlítása az Unicode karaktertáblázat szerint történik, ez nagyon sok nyelv nemzeti karakterét is tartalmazza, ideértve pl. a magyar róvásírást is. 


4.3 Ciklusok. A for ciklus
Programjainkban gyakran kell ugyanazokat az utasításokat ismételten végrehajtani, ilyenkor ciklusokat használunk. Akárcsak a többi programozási nyelvben, Pythonban is többféle ciklus áll rendelkezésre a program-végrehajtás megszervezésére. Ezek egyike a for ciklus.
A for ciklus egy meghatározott lépésszámú ciklus, akkor használjuk, ha már a ciklusba lépés előtt tudjuk, hogy pontosan hányszor kell a ciklus törzsét képező utasításblokkot végrehajtani.
A for utasítás szintaxisa:
 for ciklusváltozó in értéksorozat :
	utasítások
Az értéksorozat bármilyen olyan kifejezés lehet, amely felsorolható elemhalmazt takar (pl. egy sztring karakterei, vagy egy számintervallum egész számai).
A ciklusváltozó a ciklus végrehajtása során ennek az elemhalmaznak az értékeit veszi fel sorban egyesével és minden egyes értékre végrehajtódik a ciklus törzse (a ciklus egy iterációja). A törzs sorai mindig be vannak húzva. Az indentálás határozza meg pontosan, hogy melyik utasítás van a ciklus törzsében.
Működés: 
1. lépés: ellenőrzi, hogy az értéksorozat minden eleme sorra került-e.
· ha az értéksorozat minden eleme még nem került sorra, akkor a sorozat következő eleme hozzárendelődik a ciklusváltozóhoz (a ciklusváltozó frissül), végrehajtódik a ciklus törzsét képező utasításblokk és visszamegy az 1. lépéshez.
· ha az értéksorozat minden eleme sorra került, akkor a ciklus törzse többé nem kerül végrehajtásra és a program a ciklus törzse utáni következő utasítással folytatódik.
· Értéksorozatot megadhatunk úgy, hogy szögletes zárójelek között vesszővel elválasztva felsoroljuk az elemeket.
Példa:
for b in [1,1,3, "alma"]:
    print(b, end=" ")
Eredmény:
1 1 3 alma
A lista összes elemén való egyszeri végigfutás a lista bejárása. Számoljuk meg a lista elemeinek számát:
elem_szam=0 # az elemek számát 0 értékkel inicializáljuk
for b in [1,1,3, "alma"]:
    print(b, end=" ")
    elem_szam = elem_szam+1 # minden elem esetén frissítjük a részösszeget
print("\nA lista elemeinek száma:",elem_szam)
Eredmény:
1 1 3 alma
A lista elemeinek száma: 4
· Az értéksorozat lehet egy sztring, melynek elemei a sztring karakterei.
Példa:
for b in "alma":
    print(b, end=" ")
​ Eredmény:
a l m a
· Értéksorozatként használhatjuk a range(alsó_határ, felső_határ [, lépésszám]) függvényt, mely egy, az  alsó_határ és a felső_határ egész értékek közé eső számsorozatot ad vissza. Fontos megjegyezni, hogy olyan értékek kerülnek bele az értékhalmazba, amelyek a felső határ alatt maradnak (pl. a range(1, 10) az 1-től 9-ig terjedő egész értékeket fogja visszaadni). 
Példa:
for b in range(1,7):
    print(b, end=" ")
​ Eredmény:
1 2 3 4 5 6

Használhatjuk a range függvényt csak a felső határ megadásával is: range(felső_határ) , ebben az esetben a Python úgy veszi, mintha alsó határként 0-t adtunk volna meg (pl. range(10) a 0-tól 9-ig terjedő egész értékeket fogja visszaadni).
Példa:
for b in range(7):
    print(b, end=" ")
​ Eredmény:
0 1 2 3 4 5 6

Alapesetben egyesével növekvő értéksorozatot ad a range függvény, de megadhatunk harmadik paraméterként egytől eltérő lépésszámot is. A lépésszám negatív is lehet, ebben az esetben az alsó_határ nagyobb kell legyen a felső_határnál, egyébként egyszer sem hajtja végre a ciklustörzset.

Példa:
for b in range(1,10, 2): # kettessével növekszik
    print(b, end=" ")
print()
for b in range(5, 0, -1): # egyesével csökken
    print(b, end=" ")
​ Eredmény:
1 3 5 7 9
5 4 3 2 1

Ciklusok egymásba ágyazása
Az if utasításhoz hasonlóan a for ciklusok is egymásba ágyazhatóak. Két ciklus egymásba ágyazásakor a külső for ciklusváltozójának minden egyes értékére a belső for ciklus teljesen végrehajtódik.
Példa: a 10-es szorzótábla kiíratása:
for i in range(1,11):
    for j in range(1,11):
        print(i*j, end="\t")
    print()
· a külső for ciklus törzse két utasítást tartalmaz: egy for utasítást (a j ciklusváltozójú for-t) és egy print() függvényt, amely sort emel. A belső for egy kiírást tartalmaz, amely kiír egy szorzatot, de a kiírás végén nem emel sort.
Véletlen számok generálása
A programozás során gyakran előfordul, hogy egy vagy több értéket véletlenszerűen kell megadni (pl. kártyajáték írásnál a program véletlenszerű leosztásokat kell tudjon kitalálni). A Python tartalmaz egy beépített véletlenszám-generátort a random modulban. A random modul gazdag, a véletlen számok generálásával és kezelésével kapcsolatos függvénykönyvtárat bocsát a rendelkezésünkre. Ezek közül néhány függvény:
· random() – egy [0.0, 1.0) intervallumba eső véletlen valós számot ad vissza
· uniform(a, b) – egy [a, b] intervallumba eső véletlen valós számot ad vissza
· randint(a, b) – egy [a, b] intervallumba eső véletlen egész számot ad vissza
Például ha a kockadobást szeretnénk szimulálni, akkor egy 1 és 6 közé eső véletlen egész számot kell generáljunk.
Példa: Kockadobás. Dobjunk 50-szer dobókockával. Számoljuk meg és írassuk ki a 6-os dobások számát.
import random
hatos = 0
for i in range(50):
    x = random.randint(1,6)
    print(x,end= " ")
    if x == 6:
        hatos = hatos +1
print("\nHatos dobások száma:",hatos)


[bookmark: _GoBack]4.4 A while ciklus
Szintaxisa:
while feltétel :     
  utasítások
A while ciklus törzsét alkotó behúzott utasítások ismételten végrehajtódnak mindaddig, amíg a feltétel igaz. Ha a feltétel kiértékelésének eredménye False, akkor a vezérlés a ciklustörzs utáni első utasításra kerül. Vigyázat: a while utasításblokkban a feltételnek változnia kell úgy, hogy véges számú ismétlés után a feltétel ne teljesüljön, egyébként végtelen ciklust kapunk. A végtelen ciklusok kerülendők, mert ilyenkor a program "lefagy".
Végrehajtás: 
1. lépés: a feltétel kiértékelése
· ha a feltétel igaz, akkor végrehajtódik a ciklus törzsét képező utasításblokk és visszamegy az 1. lépéshez.
· ha a feltétel hamis, akkor a ciklus törzse többé nem kerül végrehajtásra és a program a ciklus törzse utáni következő utasítással folytatódik.
Ha a feltétel már az első alkalommal hamis, akkor egyszersem lesz végrehajtva a ciklustörzs.
Példa: Írassuk ki az egész számokat 1-től 10-ig while használatával:
szam = 1
while szam <=10:
    print(szam, end=" ")
    szam+=1 # ha nem növeljük a kiírandó számot, az mindig 1 marad és végtelen ciklusunk lesz
 
Eredmény:
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A while ciklust akkor is tudjuk használni, ha nem tudjuk, hogy hányszor kell végrehajtani az utasításblokkot.
Példa1: Olvassunk be egy 1 és 10 közötti egész számot. Ha a felhasználó nem a megfelelő intervallumból adja meg a számot, akkor kérjük be újra a változó értékét, és ezt addig ismételjük, amíg a beolvasott érték helyes nem lesz.
szam = int(input("Kerek egy 1 és 10 közötti számot: "))
while szam <1 or szam>10:
    szam = int(input("A szám 1 és 10 közötti kell legyen: "))
print("Most már jó")

Példa2: Olvassunk be egy pozitív egész számot, majd írassuk ki a beolvasott szám számjegyeinek a számát.
x=int(input("Szam:"))
szamlalo=0
y=x
while y!=0:
    szamlalo+=1
    y//=10
print(x,"szamjegyeinek szama:",szamlalo)

Azokat a ciklusokat, amelyekben előre tudjuk, hogy hányszor fog lefutni a ciklus törzse, előírt lépésszámú ciklusoknak nevezzük. Ilyen a for ciklus. Azok a ciklusok, amelyek egy esemény bekövetkeztéig ismétlődnek, a feltételes ciklusok. Ilyen a while ciklus.
A ciklusok végrehajtását a ciklusfeltétel mellett még két másik utasítással befolyásolhatjuk:
A break utasítás: a ciklus törzsében szereplő break utasítás megszakítja a ciklus futását és a ciklus utáni első utasításra kerül a vezérlés.
Példa: az előző példánál, hogy ne kelljen a cikluson kívül is és belül is beolvasást végeznünk, megoldható egy végtelen ciklus használatával, amelyből a break utasítással lépünk ki.
while True:
    szam = int(input("Kerek egy 1 és 10 közötti számot: "))
    if szam>=1 and szam<=10: # ha a szám megfelelő, akkor
        break                # kilépik a ciklusból
print("Most már jó")
Megjegyzés: a legtöbb programozási nyelvben létezik ún. hátultesztelő ciklus is, amikor a kilépési feltétel a ciklus végén szerepel, ezáltal a ciklusmag legalább egyszer végrehajtódik. A Pythonban nincs erre külön kulcsszó és szintaxis. Ha a feladatunk elvégzéséhez valójában hátultesztelő ciklusra lenne szükségünk (mint az előző példában), egyszerűen kombináljuk a while és az if feltétel: break szerkezeteket.
A continue utasítás: megszakítja az aktuális iterációt (tehát a ciklustörzsben a continue-t követő utasítások már nem lesznek végrehajtva) és a vezérlés a ciklus elejére ugrik, a ciklusfeltétel ellenőrzéséhez. Ez hasznos lehet, ha például egy adatsorból ki szeretnénk hagyni a valamilyen feltételnek nem megfelelő elemek feldolgozását. A következő for ciklus átugorja a 3-mal osztható számokat:
for i in range(1,100):
    if i%3==0:
        continue
    ...


