3.1 Az első program
A tradicionális első program a Helló, Világ! program, mely összesen annyit csinál, hogy megjeleníti a képernyőn a Helló, Világ szavakat. 
Pythonban a szkript így néz ki:
	print("Helló, Világ!")
Az eredmény: Helló, Világ!
· print(): kiír valamit
· "szöveg": a szöveg (sztring, karaktersorozat) idézőjelben. A gép nem keres benne értelmet
· az idézőjelek a programban a speciális érték elejét és végét jelzik, nem jelennek meg az eredményben
3.2 Megjegyzések (kommentek)
A megjegyzés olyan szöveg egy programon belül, amit a parancsértelmező nem vesz figyelembe. Magyarázat szerepelhet benne arról, hogy hogyan működik a program.
Pythonban # jellel kezdődnek a megjegyzések. A # jeltől kezdődően a sor további része figyelmen kívül lesz hagyva. 
Az üres sorokat szintén figyelmen kívül hagyja a parancsértelmező. A megjegyzések és az üres sorok az ember számára teszik olvashatóbbá a programot.
#üdvözlet
print("Helló, Világ!")#Azt fogja kiírni, hogy Helló, Világ!

3.3 Adattípusok
A programok adatokat, értékeket dolgoznak fel. A rögzített értékeket, amelyeket a program nem változtathat meg, konstansoknak vagy literáloknak nevezzük (pl. „Szia”, 5, 5.2).
Az értékeket osztályokba, illetve adattípusokba (röviden típusokba) sorolhatjuk.
A típus az értékkészlet és a művelet együttese. A típusok szinte minden programozási nyelvben megtalálhatók. A nyelvbe beépített típusokat primitív adattípusoknak hívják. Ezek közé tartoznak többek között a numerikus, szöveg, fájl, konténer (erről később) típusok. Ezen kívül a programozó saját típusokat definiálhat. A főbb primitív típusok a következők:
​
· int - egész számok
· float - lebegőpontos számok (valós számok)
· string – szöveg
· a számok írásakor se vessző, se szóköz ne legyen a számjegyek között
· tizedesjelként tizedespontot használunk
 Példák konstansokra és típusaikra:
​
· 5 (int)
· 5.0 (float)
· 5.2 (float)
· 52E-1 = 5.2 (float)
· "Szia" (string)
​ Egy érték típusát a type függvénnyel tudjuk lekérdezni. Például:
>>> type("Szia")
<class 'str'>

>>>type(2)
<class 'int'>

>>>type("2")
<class 'str'>
A Python sztringek állhatnak:
· aposztrófok között: 'Szia'
· idézőjelek között: "Szia"
· tripla aposztrófok között: '''Szia'''
· tripla idézőjelek között: """Szia"""
· az aposztrófok közötti szöveg tartalmazhat idézőjelet (pl. 'Azt mondta: "Gyere gyorsan!"')
· az idézőjelek közötti szöveg tartalmazhat aposztrófot (pl. "Feri bá' sietett.")
· a tripla aposztrófos és tripla idézőjeles sztringek aposztrófot és idézőjelet is tartalmazhatnak, illetve több sorba is lehet írni őket.
>>>print("""Óh, jaj annak, aki feltámad
S nem érzi önnön-életét.""")
Óh, jaj annak, aki feltámad
S nem érzi önnön-életét.
· A Python számára mindegy, hogy melyik jelölést használjuk, a tárolás egységes. A határoló jelek nem tartoznak az értékhez, így nem is lesznek eltárolva.

3.4 Változók
A változó egy név, amely egy eltárolt, megjegyzett értéket, részeredményt tartalmaz. A változóhoz értékadó kifejezéssel rendelhetünk értéket. 
Az értékadás műveleti jel az egyenlőségjel (=). Az értékadás során a műveleti jel jobb oldalán álló értéket a bal oldalán álló névhez rendeljük. Példák:
x = 5 # x legyen egyenlő 5-tel
y = 5.2
nev="Feri"
z = x + y # helyes, mert az értékadás jobb oldalán levő változóknak van értékük
print(z)
x = x + 1 # növeli az x értékét 1-gyel
print(x)
print(nev)
Eredmény:
10.2
6
Feri
Hibás értékadás:
    3 = z
    ^
SyntaxError: cannot assign to literal
A változónevek:
· érdemes olyan nevet választani, ami jól kifejezi a változó célját, utal a szerepére (úgynevezett beszélő nevek – például ha darabszámot tárolunk benne, a neve lehet: darab, drb, db)
· hosszuk tetszőleges lehet
· betűvel (csak az angol ABC) vagy aláhúzásjellel kezdődhet, utána betűk, számok illetve  aláhúzásjel szerepelhet benne (pl. szam1, szam_1)
· a kis- és nagybetűk különböznek, így a darabSzam és darabszam két különböző változó
· a Python nyelv által lefoglalt szavakat, az úgynevezett kulcsszavakat nem használhatjuk változónévként
A kulcsszavak határozzák meg a nyelv szintaktikai szabályait, struktúráit.
A Pythonban harmincegynéhány kulcsszó van csak, a pontos érték a Python verziószámától függően változhat:
	and
	as
	assert
	break
	class
	continue
	def

	del
	elif
	else
	except
	exec
	finally
	for

	from
	global
	if
	import
	in
	is
	lambda

	nonlocal
	not
	or
	pass
	raise
	return
	try

	while
	with
	yield
	True
	False
	None
	



· a változóneveket nem kötelező, de ajánlott kisbetűvel kezdeni, a nagybetűs neveket saját típusok elnevezéséhez szokták használni
· szintén nem szabály, csak konvenció, hogy ha a változónév több szóból áll, a második szótól kezdve a szókezdő betűk nagybetűsek (pl. darabSzam).
· az olyan változókat, amelynek az értéke állandó, konstansoknak nevezzük. A konstansok nevét általában csupa nagybetűvel szokás írni (pl. ALSO_HATAR)

A változókat különböző értékek megjegyzésére használjuk a programban. Időről időre módosulhat az értékük. A hozzájuk rendelt értéket később felülírhatjuk, vagyis új értéket rendelhetünk a változóhoz. 
Példa:
x = 5 # x egész típusú változó létrehozása, x értéke 5 lesz
y = 5.2 # y valós típusú változó létrehozása, y értéke 5.2 lesz
print(x+y)
x = 12
print(2*x)
x = "alma"
print(x)
Eredmény:
10.2
24
alma
Vannak statikusan és dinamikusan típusos programozási nyelvek. A Python nyelv dinamikusan típusos, ami azt jelenti, hogy a változóknak nem kell előre megadni a típusát, sőt egy adott nevű változó típusa is változhat a program futása közben. Például

x = 12 # x egész típusú változó, x értéke legyen 12
print(x) # kiírja a 12-t
x = "alma" # x szöveges változó, értéke legyen „alma”
print(x) # kiírja, hogy alma

Általában egy változóval ilyet nem csinálunk. A változónak a programban meghatározott szerepe, célja van, ami alapján nevet is adtunk neki. A szerepéből pedig következik a típusa is; egy ember neve sosem lesz egész szám, életkora pedig nem lesz szöveg. Emiatt valószínűleg nem logikus az a program, ahol egy egész típusú változó egyszercsak szöveggé változik.
A statikusan típusos nyelvekben a fentiek ellenkezője igaz. Ott a programkódban meg kell adnunk előre minden egyes változó típusát, és az a típus nem változhat a program futása alatt (pl. C, C++).

3.5 Kifejezések

A kifejezések operandusokból (konstans értékek, változók) és operátorokból (műveleti jelek), illetve függvényhívásokból, vagy ezek kombinációjából állnak. Csak az értékek vagy a változók önmagukban is egyszerű kifejezések.
A kifejezések valójában műveletek, kiértékelésükkor egy érték határozódik meg.
Amikor egy kifejezést begépelünk a Python prompt után, akkor az értelmező kiértékeli azt és megjeleníti az eredményt. Pédául:
>>>2+5
7
>>>3+2*6
15
>>>len("alma") # a len egy beépített Python függvény, mely visszaadja egy sztring hosszát
4
Matematikai operátorok (műveleti jelek):
· összeadás: +
· kivonás: -
· szorzás: *
· osztás: / (eredménye mindig float típusú; pl. 8/4 = 2.0)
· egész-osztás: // (pl. 7//3 = 2; -7//3 = -3)
· osztási maradék: % (eredménye mindig int típusú; pl. 7%3 = 1; -7%3 = 2)
· hatványozás: ** (pl. 2**3 = 8)
Ha egy kifejezésben változónevek is szerepelnek, a műveletek elvégzése előtt a változónevek helyettesítődnek az értékükkel. 
Példa:
ora=4
perc=16
print("Osszesen",ora*60+perc,"perc")
Eredmény:
Osszesen 256 perc

Típuskonverziós függvények: az int(), float(), str() függvények. Ezek a függvények a nekik átadott paraméterek a megfelelő típusúra konvertálják. Például:
>>>int(2.4) # egész számmá alakítja át
2
>>>int(-2.4) # egész számmá alakítja át
-2
>>>str(2.4) # szöveggé, vagyis karakterlánccá alakítja át 
'2.4'
>>>float(6) # valós számmá alakítja át
6.0
>>>float("alma") #  valós számmá alakítaná, de nem lehet
Traceback (most recent call last):
  File "<input>", line 1, in <module>
ValueError: could not convert string to float: 'alma'

Műveletek kiértékelési sorrendje

Ha egy kifejezésben több műveleti jel is szerepel, akkor a műveletek kiértékelésének sorrendje (precedenciája) megfelel a matematikában megszokottnak.
· a legnagyobb precedenciája a zárójelnek van, ezért használható a műveleti sorrend megváltoztatására (pl. (5+9)*2 = 28); vagy használható csak egyszerűen a kifejezések olvashatóságának javítására is.
· a hatványozás a következő legnagyobb prioritású művelet; ha egymás után több hatványozás szerepel, akkor először a legjobboldalibb értékelődik ki és így visszafele (pl. 3**2**3 = 3**8 = 6561, míg (3**2)**3 = 9**3 = 729)
· a szorzás és osztás azonos prioritásúak, balról jobbra haladva értékelődnek ki (pl 8*50//4 = 100 és nem 96, mert előbb van a szorzás, mint az osztás)
· ezt követi az összeadás és kivonás, melyek szintén azonos prioritásúak és balról jobbra értékelődnek ki (pl. 5-3+2 = 2+2 = 4)
Ha egy kifejezésben vegyesen vannak int és float értékek, akkor az eredmény float lesz. String típusú értéket kifejezésben nem keverhetünk int vagy float értékkel.

Sztringkezelő műveletek: 
· + : összefűzés vagy konkatenálás.
 Példa:
>>> "alma"+"fa"
'almafa'
Vagy programban: 
x = "alma"
y = "fa"
print(x+y)
Eredmény:
almafa
· * : ismétlés (egyik operandus sztring, a másik egész szám; a sorrend mindegy).
Példa:
>>> "alma"*3
'almaalmaalma'

Értékadás 
Egy változónak többször is lehet értéket adni (=), minden új értékadásnál a régi tartalom felülíródik és a változó az új értékre fog hivatkozni.
Vigyázat, a == operátor nem az értékadás operátora, hanem az egyenlőségvizsgálatáé! Míg az egyenlőségvizsgálat szimmetrikus (pl. ha x == 5 fennáll, akkor az 5 == x is fenáll), az értékadás nem az (pl. x = 3 helyes, de 3 = x helytelen).
Az értékadó utasítás során először kiértékelődik a kifejezés jobb oldala, vagyis az egyenlőségjel utáni rész, ami előállít egy értéket és ezt az értéket kapja meg az egyenlőségjel bal oldalán levő változó.
Egy változó frissítése azt jelenti, hogy a változó értéke függ a régi értékétől. Ilyenkor az egyenlőségjel jobb oldalán is szerepel a változó neve. De egyenlőségjel jobb oldalán csak akkor szerepelhet egy változó neve, ha annak már van értéke, vagyis ki tudja azt értékelni. Ha olyan változót használunk értékadás jobb oldalán, aminek nem volt értékadva, a következő hibaüzenetet kapjuk:
>>>z = z+2
Traceback (most recent call last):
  File "<input>", line 1, in <module>
NameError: name 'z' is not defined
Egy változó frissítése előtt inicializálni kell a változót valamilyen kezdőértékkel. Pédául:
x = 0
...
x = x + 1 # növeli az x változó értékét eggyel
A változó eggyel való növelését inkrementálásnak, eggyel való csökkentését pedig dekrementálásnak nevezzük.
Rövidített értékadások
Ha egy változó új értéke a régi értékből kiindulva a négy alapművelet valamelyikének a segítségével áll elő, akkor az értékadó utasítást rövidített formában is felírhatjuk:
· x = x + y → x += y (pl. x+=2 – növeli az x értékét 2-vel)
· x = x * y → x *= y
· x = x - y → x -= y
· x = x / y → x /= y

3.6 Beolvasás
A beolvasás vagy adatbekérés során adatokat kérünk a felhasználótól. Erre a célra a Python nyelvben az input() függvényt használjuk. Az input() függvény mindig egy szöveget olvas be. A beolvasott szöveget értékadással tesszük a változóba. A függvénynek paraméterként megadhatunk egy szöveget, ami megjelenik majd az eredményablakban, és utal arra, hogy mire vár a program.


Példa:

v_nev = input("Kerem a vezeteknevet: ")
k_nev input("Kerem a keresztnevet: ")
print(v_nev+" "+k_nev)
Eredmény:
Kerem a vezeteknevet: 
Az input() paramétereként megadott szöveg kiírása után lehet begépelni a vezetéknevet. Az Enter leütése után az input függvény visszaadja a felhasználó által begépelt szöveget, amit a v_nev nevű változó kap meg, majd folytatódik a program futása. 
Mindkét változó beolvasása után így néz ki az eredmény:
Kerem a vezeteknevet: Balazs
Kerem a keresztnevet: Eva
Balazs Eva
Ha interaktív módban adjuk ki az utasítást, akkor a megjelenő prompt jel után lehet beírni a választ:
>>>v_nev = input("Kerem a vezeteknevet: ")
Kerem a vezeteknevet: >? Garda
>>>k_nev = input("Kerem a keresztnevet: ")
Kerem a keresztnevet: >? Edit
>>>v_nev+" "+k_nev
'Garda Edit'
Ha nem szöveget szeretnénk kapni, hanem egész vagy valós számot, akkor az int() vagy float() típuskonverziós függvények segítségével alakítjuk a megfelelő típusra. Például:
x = input("Kerem a szuletesi evet:")
sz_ev = int(x)
print("Iden az eletkora: ", 2021-sz_ev)
Vigyázni kell arra, hogy a konverzió nem módosítja a változót, hanem egy új értéket hoz létre és ezt az új értéket kell betenni a változóba. Tehát önmagában leírni az int(x)-et fölösleges, a konverzió eredményét fel kell használni egy kifejezésben, vagy eltárolni egy változóban.

Függvények egymásba ágyazása: függvények egymásba is ágyazhatók, ekkor az egyik függvény által adott érték egy másik függvény paramétere lesz. 
Példa:
sz_ev = int(input("Kerem a szuletesi evet:"))
print("Iden az eletkora: ", 2021-sz_ev)
A beolvasott szöveget egész számmá konvertálja és ezzel az egész számmal lesz egyenlő a sz_ev nevű változó.

3.7 Kiíratás
Sokat használtuk már a print() függvényt, most ismerjük meg alaposan. A print() függvény kiírja a paramétereit a standard kimenetre (stdout, standard output). 
Megjegyzés: a standard kimenet átállítható egy fájlra vagy a memóriára.
A print() függvénynek tetszőleges mennyiségű – egymástól vesszővel elválasztott – paraméter adható meg, melyeket egymás mellé, szóközzel elválasztva ír ki a képernyőre. Pl.: print("2+3 =",2+3).
A print() miután kiírta a paramétereit, alapértelemezés szerint a kurzort a következő sor elejére viszi, vagyis sort emel. Ha nem szeretnénk, hogy a kiírás végén új sort kezdjen, akkor felül kell definiálni. A felüldefiniálást a függvény end nevű opcionális paraméterének beállításával tehetjük meg. 
Pl.: print("2+3 =",2+3, end=''). Mivel az end partamétert üres sztringre állítottuk, így a következő kiíratás az utolsó 3-as után fog kezdődni.
A print() függvény sep nevű opcionális paraméterében pedig az adható meg, hogy a vesszővel elválasztott paraméterek kiírásakor az alapértelmezett szóköz helyett milyen karakter vagy sztring kerüljön a kiírt értékek közé. 
Az opcionális paraméterek az utolsó paraméterek kell legyenek.

Escape szekvencák

Ha kiíratunk egy karaktert, akkor az megjelenik a képernyőn. Egyes karaktereket a szokásostól eltérően is értelmezhetünk. Megjelenés helyett valamilyen változást idézhetnek elő, valamilyen speciális jelentéssel bírnak, ezeket escape szekvenciáknak nevezzük. Ha egy karakternek ilyen speciális jelentést szeretnénk adni, azt az elé tett vissza-per jellel jelezzük.
Néhány escape szekvencia:
· \a – ASCII backspace
· \t – ASCII vízszintes tabulátor (TAB)
· \r – ASCII kocsi vissza (CR)
· \n – ASCII soremelés (LF)
· \\ – vissza-perjel megjelenítése
· \’ – aposztróf megjelenítése
· \” – idézőjel megjelenítése
Példa:
print("5\talma\n6\tdio")
 Eredmény:
5	alma
6	dio

Feladat: írjunk programot, amely bekéri egy kör sugarát a felhasználótól, majd kiírja a kör kerületét és területét!
Megoldás1:
print("Mekkora a kör sugara?")  # kiírja a szöveget
sugar = input()  # beolvassa a sugar változóba a felhasználó által begépelt szöveget
sugar = int(sugar)  # egész számmá alakítja a sugar változó értékét, majd ezt az egész számot kapja meg a sugar változó 
print("A kor kerulete:", 2*3.14*sugar)
print("A kor terulete:",3.14*sugar**2)

Megoldas2:
sugar = int(input("Mekkora a kör sugara?"))# kiírja a szöveget, majd beolvassa a felhasználó által beírt szöveget, azt egész számmá alakítja és ezt kapja meg a sugar változó
print("A kor kerulete:", 2*3.14*sugar)
print("A kor terulete:",3.14*sugar**2)

Megoldás3:
import math #a matematikai modul betevése a programba, ami rengeteg függvényt, konstanst tartalmaz
sugar = int(input("Mekkora a kör sugara?"))
print("A kor kerulete:", 2*math.pi*sugar) #a math.pi konstans a pi értékét tartalmazza 15 tizedes pontossággal
print("A kor terulete:", math.pi*sugar**2)

A math modul néhány további függvénye:​
· floor(x) – a legnagyobb x-nél kisebb egész szám
· ceil(x) – a legkisebb x-nél nagyobb egész szám
· sqrt(x) – x négyzetgyöke (ugyanaz mint x ** 0.5)
· gcd(a, b) – a és b egész számok legnagyobb közös osztója
· factorial(x) – x faktoriális (x egész szám)
· log(x) – x természetes alapú logaritmusa
· pi – a Pi konstans = 3,1415926.
· sin(x) – x szög szinusza (x-et radiánban kell megadni) 
· cos(x) – x szög koszinusza (x-et radiánban kell megadni)
· tan(x) – x szög tangense (x-et radiánban kell megadni)
· degrees(x) – a radiánban megadott x szög fokban
· radians(x) – a fokban megadott x szög radiánban

